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I. Раздел „Електрически машини и електромеханични системи“ 
1. Трансформатори – устройство и принцип на действие. Опит на празен 

ход и късо съединение. Заместващи схеми. Векторни диаграми. Режим 
на натоварване на еднофазни трансформатори. Характеристики. Загуби 
и КПД. Енергийна диаграма. Заместващи схеми при натоварване. 
Векторна диаграма при активно-индуктивен товар и активно 
капацитивен товар. 

2. Намотки на променливотокови машини - елементи. Еднослойни 
равносекционни и концентрични намотки – параметри. Двуслойни 
равносекционни и концентрични намотки - параметри. Кръгово въртящо 
се магнитно поле – принципи и условия за получаване. 

3. Устройство и принцип на действие на трифазен асинхронен двигател. 
Математичен модел и заместващи схеми. Загуби и енергийна диаграма.  
Опит на празен ход и късо съединение. Режими на работа на асинхронни 
машини. 

4. Устройство и принцип на действие на синхронни машини. Реакция на 
тока на котвата на синхронна машина. Синхронни генератори – векторни 
диаграми и характеристики. Ъглова характеристика на синхронната 
машина. Паралелна работа - регулиране на активната и реактивна 
мощност. 



5. Устройство и принцип на действие на постояннотокова машина. Реакция 
на тока на котвата. Постояннотокови генератори – видове и 
характеристики. Пускане на постояннотокови двигатели.  

6. Безчеткови постояннотокови двигатели – устройство, механични 
характеристики, управление и приложение. Униполярни и биполярни 
стъпкови двигатели - устройство, механични характеристики, 
управление и приложение. 

7. Уравнение на движението и устойчивост на работата на 
електрозадвижванията. Избор на мощността на електродвигателя при 
различни режими на работа на електрозадвижването. Товарови диаграми 
на електрозадвижванията. 

8. Механични характеристики и пускане на асинхронните 
електрозадвижвания. Регулиране на скоростта на асинхронните 
електрозадвижвания. Спирачни режими на асинхронните 
електрозадвижвания. 

9. Параметрични методи за регулиране на скоростта на асинхронни 
електрозадвижвания. Електрозадвижваща система променливотоков 
комутатор – асинхронен двигател (софтстартер). Честотни методи за 
регулиране на скоростта на асинхронни електрозадвижвания. 

10. Механични характеристики и регулиране на скоростта на 
електрозадвижвания с двигатели за постоянен ток с независимо, 
шунтово, серийно и смесено възбуждане. Спирачни режими на 
електрозадвижванията с двигатели за постоянен ток. 
 

II. Раздел „Електрически апарати и електроника“ 
1. Електродинамични сили в електрическите апарати. Електродинамични 

сили между проводници в равнина, под ъгъл, в навивка и намотка, между 
проводник и феромагнитни среда. Електродинамични сили при 
постоянен и променлив ток. Електродинамична устойчивост на 
електрическите апарати. 

2. Контактно съпротивление и прегряване на електрическите контакти. 
Фактори, влияещи върху електрическото (преходно) контактно 
съпротивление. Режими на работа на контактите. Видове контактни 
системи. Електрическа дъга при постоянен ток – статична волт-амперна 
характеристика на дъгата. Условия за стабилно горене и гасене на дъгата. 
Електрическа дъга при променлив ток – характеристики при активен , 
индуктивен и капацитивен товар. Дъгогасителни устройства. 

3. Електромеханични характеристики на електромагнитните задвижващи 
системи в електрическите апарати – товарна характеристика, тягова 
характеристика и характеристика на противодействащите сили. 



Електромагнитна сила в електромагнит за постоянен и променлив ток. 
Методи за отстраняване на вибрациите. 

4. Електромагнитни контактори за ниско напрежение – контактори за 
постоянен и променлив ток; контактори предназначени за комутация на 
капацитивни товари, контактори с електронен блок. Магнитни пускатели 
за директен пуск, реверс, пускател „звезда-триъгълник“. Софтстартери. 

5. Електрически релета – видове, устройство, принцип на действие, 
номинални параметри, функционални и защитни характеристики. 
Електромагнитни релета с електронен модул. Безконтактни релета – 
номинални параметри и схемни приложения.  

6. Електрически апарати за разпределение и защита при ниско напрежение. 
Неавтоматични прекъсвачи – лостови прекъсвачи, пакетни прекъсвачи, 
прекъсвач-предпазители, товарови прекъсвачи. Автоматични 
прекъсвачи – видове, устройство, принцип на действие, защитни 
характеристики, селективност по ток и време на задействие. 
Предпазители със стопяема вложка – маломощни, винтов тип, 
високомощни, конструкции на предпазителите, номинални параметри, 
категории за приложение, защитна характеристика, каскадиране и 
селективност.  

7. Изолация в електрическите апарати за високо напрежение – 
електрическо и топлинно натоварване. Вътрешна изолация – 
електрически полета и изолационни среди. Външна изолация – 
повърхностен пробив, изолатори. Разединители за високо напрежение – 
видове, устройство и принцип на действие. 

8. Гасене на електрическа дъга при високо напрежение. Видове 
дъгогасителни системи в устройството на прекъсвачите за високо 
напрежение – маломаслени дъгогасителни системи, дъгогасителни 
системи на въздушните прекъсвачи, вакуумно дъгогасене, елегазови 
дъгогасителни системи, дъгогасителна система с магнитно въртене на 
дъгата чрез бобина или постоянни магнити. 

9. Токови и напреженови измервателни трансформатори за високо 
напрежение – характеристики, конструкции и схеми на свързване. 
Грешки от измерването и начини за компенсирането им. 

10.  Преобразуватели на електрическа енергия. Токоизправители – схеми и 
характеристики на еднофазни и трифазни токоизправители. 
Преобразуватели на постоянно напрежение в променливо. Инвертори – 
видове, схеми и характеристики. 
 



III. Раздел „Възобновяеми енергийни източници“ 
1. Слънчево лъчение. Слънчева константа. Влияние на земната атмосфера. 

Геометрия на системата Слънце – Земя - приемаща повърхност. 
2. Фотоволтаичен ефект и фотоволтаична клетка. Видове фотоволтаични 

клетки. Фотоволтаични модули. Параметри и характеристики. Схеми на 
свързване. Засенчване на фотоволтаични модули и клетки. Следящи 
системи. 

3. Мрежови фотоволтаични системи. Елементи на системата. Мрежови 
инвертори – функция, параметри, характеристики и изисквания. Видове 
инвертори.  

4. Мощност и енергия на падащата вода. Оценка на хидроресурсите. 
Видове хидротурбини. Водни електроцентрали. 

5. Геотермална енергия. Теоретичен анализ на процесите. Използване на 
геотермалната енергия. Геотермални централи. 

6. Биомаса. Източници на биомаса. Форми и потенциал на биомасата. 
Технологии и устройства за преработка на биомаса. 

7. Принцип на работа на вятърните турбини. Вятърен ресурс – измерване, 
оценка на производството, ефективността и натоварването. Принцип на 
преобразуване на кинетичната енергия на вятъра в механична и 
електрическа енергия. Аеродинамични сили. Динамични и статични 
натоварвания при работа на генераторите. 

8. Класификация на ветрогенераторите, характерни особености и 
енергийни характеристики. Основни елементи на ветрогенераторите, 
класификация и видове. Конструктивни особености. Технология на 
изработване и монтаж на възли и детайли за ветрогенератори. Основни 
възли и особености на механичната и спирачната системи на 
ветрогенераторите. Механика на задвижването. Уравновесеност на 
роторите. Примерни схемни решения, безредукторни ветроенергийни 
агрегати. 

9. Режими на работа на ветрогенератори със синхронни (независимо 
възбуждане и генератори с постоянни магнити) генератори. Режими на 
работа на ветрогенератори с асинхронни (индукторни) генератори. 

10. Системи за насочване на вятърните турбини. Системи за управление. 
Система за автономно автоматизирано управление на вятърни 
генератори. Защити. Системи за мониторинг и диагностика. Използвани 
системи за контрол и диагностика на основните елементи и възли на 
ветрогенератори – мониторинг на вибрации, температура, обороти. 
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